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(54) TiUe: PUMP COMPRISING A SHIELD VALVE CONTROLLED BY THE CONVEYING MEDIUM 
(54) Bezeichnung: PUMPE MIT VOM FORDERMEDIUM GESTEUERTEM SCHIRMVENTIL 




(57) Abstract: The invention relates to a pump comprising at least one shield valve which is controlled by the conveying medium 
and is provided with a valve disk (4) made of a flexible material. Said valve disk (4) is clamped in a central area and is movable 
between an open position and a closed position in which the valve disk (4) closes at least one valve opening (9). The inventive pump 
^5 is characterized by the fact that extensions (11) which are disposed on the valve disk (4) and/or on a valve contact surface (10) that 
is arranged on the side of the valve disk located opposite the valve opening (9) protrude in order to prevent the valve disk (4) &om 
abroptly contacting in a planar manner the valve contact surface and/or limit the opening movement of the valve. The inventive pump 



is characterized by particularly low-noise operation. 



[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriflft eine Pumpe mit zumindest einem, vom FSrdermedium gesteuerten Schirmventil, 
das eine Ventilscheibe (4) aus flexiblem Material hat, die in einem Zentralbereich eingespannt und zwischen einer Offenstellung und 
einer Schliessstellung bewegbar ist, in welcher Schliessstellung die Ventilscheibe (4) zumindest eine Ventildffhung (9) verschliesst 
Fur die erfindungsgemasse Pumpe ist kennzeichnend, dass an der Ventilscheibe (4) und/oder an einer auf ihrer der Ventiloffnung 
(9) abgewandten Seite angeordneten Ventil-Anlageflache (10) Anformungen (11) vorstehen zur Vermeidung eines schlagartigen 
flachigen Anlegens der Ventilscheibe (4) an der Ventil-Anlageflache und/oder zur Begrenzung der Ventil-Offenbewegung. Die er- 
findungsgemasse Pumpe zeichnet sich durch einen besonders gerauscharmen Betrieb aus. 
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PUMPB MIT VOM FORDERMBDIUM GESTEUERTEM SCHIRMVENTIL 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit zumindest einem, voiti For- 
dermedium gesteuerten Schirmventil, das eine Ventilscheibe aus 
flexiblem Material hat, die in einem Zentralbereich eingespannt 
und zwischen einer Offenstellung und einer SchlieBstellung be- 
5 wegbar ist, in welcher SchlieBstellung die Ventilscheibe zumin- 
dest eine Ventilof fnung verschlieBt, 

Aus der DE 42 00 838 A1 ist bereits eine Membranpumpe bekannt, 
deren .Ein- und Auslassventil jeweils als ein vom Fordermedium 

10 gesteuertes Schirmventil ausgestaltet ist. Jedes dieser Schiriti- 
ventile weist eine Ventilscheibe aus flexiblem Material auf, 
die in einem Zentralbereich eingespannt und zwischen einer Of- 
fenstellung und einer SchlieBstellung bewegbar ist. Wahrend die 
Ventilscheibe in ihrer SchlieBstellung zumindest eine Ventil- 

15 of fnung verschlieBt, legt sie sich in ihrer Offenstellung zu- 
mindest bereichsweise an eine auf ihrer der Ventilof fnung abge- 
wandten Seite angeordnete Ventil-Anlagef lache an. 

Durch die Offen- und SchlieBbewegungen der Ventilscheibe wah- 
20 rend des Pumpbetriebes kann diese Ventilscheibe auch flachig 
auf der Ventil-Anlagef lache anschlagen und die zwischen Ventil- 
scheibe und Ventil-Anlageflache vorhandene Luft schlagartig 
verdrangen, wodurch ein storendes Gerausch entsteht. 

25 Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine mit zumindest 
einem Schirmventil ausgestattete Pumpe der eingangs erwahnten 
Art zu schaffen, die sich insoweit durch eine vergleichsweise 
geringe Gerauschentwicklung auszeichnet. 
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Die erf indungsgemaJSe Losung dieser Aufgabe besteht bei der 
Pumpe der eingangs erwahnten Art insbesondere darin, dass an 
der Ventilscheibe und/oder an einer auf ihrer der Ventilof fnung 
abgewandten Seite angeordneten Ventil-Anlagef lache Anf ormungen 
5 vorstehen zur Veritieidung eines schlagartigen flachigen Anlegens 
der Ventilscheibe an der Ventil-Anlagef lache und/oder zur Be- 
grenzung der Ventil-Of fenbewegung. 

Die erf indungsgemaBe Pumpe weist zumindest ein Schirmventil 
10 auf, bei dem an der Ventilscheibe und/oder an der Ventil-Anla- 
gef lache Anf ormungen vorstehen, Zur Vermeidung eines schlagar- 
tigen flachigen Anlegens der Ventilscheibe an einer auf ihrer 
der Ventilof fnung angeordneten Seite angeordneten Ventil-Anla- 
gef lache. Da an der Ventilscheibe und/oder an der Ventil-Anla- 
15 gef lache Anf ormungen vorgesehen sind, wird ein schlagartiges 
Anlegen der Ventilscheibe an der Ventil-Anlagef lache vermieden 
und die zwischen Ventilscheibe und Ventil-Anlagef lache vorhan- 
dene Luft kann entweichen, ohne dass storende, klatschende Ge- 
rausche im Bereich dieses Schirmventiles zu erwarten sind, 

20 

Dabei sieht eine bevorzugte Ausfiihrungsform gemaB der Erfindung 
vor, dass die an der Ventilscheibe vorgesehenen Anf ormungen 
stegformig uber den Scheiben-Umf angsrand der Ventilscheibe vor- 
stehen und den die Ventil-Anlagef lache umgrenzenden Bereich des 

25 Schirmventils beauf schlagen. Durch die stegformigen Anf ormungen 
am Scheibenumf ang der Ventilscheibe legt sich die Ventilscheibe 
allenfalls in einer Wellenbewegung an die Ventil-Anlagef lache 
an, so dass ein schlagartiges Auf pr alien der Ventilscheibe auf 
der Ventil-Anlagef lache und somit eine storende Gerauschent- 

30 wicklung vermieden wird, 

Um ein lautes Aufprallen der Ventilscheibe iiber den gesamten 
Scheibenumf ang zu vermeiden, ist es vorteilhaft, wenn die Ven- 



wo 2004/010000 




:T/EP2003/005044 



tilscheibe mehrere, etwa gleichmaSig iiber den Scheiben-Umf angs- 
rand vorstehende Anformungen hat. 

Damit die Ventil-Anlagef lache die Ventilscheibe in ihrer der 
5 Of f enstellung entsprechenden Scheibenform abfangen kann, ist es 
zweckmaBig, wenn die Ventil«-Anlagef lache etwa kegelformig aus- 
gestaltet ist. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsf orm gemaB der Erfindung sieht vor, 
1 0 dass der Zentralbereich der Ventilscheibe mittels eines Zapf ens 
zentriert ist, der eine zentrale Lochung der Ventilscheibe 
durchsetzt. 

Eine Weiterbildung gemaS der Erfindung von eigener schutzwiirdi- 

15 ger Bedeutung sieht vor, dass die Ventilscheibe iiber zvimindest 
eine der stegformigen Anformungen mit einem die Ventilscheibe 
umgrenzenden Dichtring verbunden ist, der zwischen zwei Gehau- 
seteilen dichtend eingespannt ist. Diese weiterbildende Ausfiih- 
rungsf orm gemaB der Erfindung bietet den Vorteil, dass ein un- 

20 beabsichtigtes Rotieren der Ventilscheibe wahrend der Offen- 
und SchlieBbewegungen vermieden und ein entsprechender 
VerschleiB an der Ventilscheibe verhindert wird. Dariiber hinaus 
kann auf einen weiteren separaten Dichtring verzichtet werden, 
der ansonsten die Ventilof fnung zwischen einem Zwischendeckel 

25 und einem Pumpenkopf deckel abdichtet. SchlieBlich wird durch 
die den Dichtring und die Ventilscheibe miteinander 
verbindenden Anformungen eine gewisse Vorspannung auf diese 
stegformigen Anformungen erzeugt, die das Qffnen der 
Ventilscheibe verlangsamt, den Qffnungsweg reduziert, ein 

30 schlagartiges Entweichen der zwischen Ventilscheibe und Ventil- 
Anlageflache befindlichen Luft vermeidet und einer storenden 
Gerauschentwicklung zusatzlich entgegenwirkt . 
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Dabei sieht eine bevorzugte Aus fiihrungs form gemaB der Erfindung 
vor, die die Of fenbewegung der Ventilscheibe nicht libermaBig 
behindert, dass die zumindest eine^ die Ventilscheibe und den 
Dichtring verbindende Anformung ziimindest abschnittsweise quer 
zvim Scheibenradius und insbesondere spiralformig verlauft* 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwischen dem Dichtring und 
der Ventilscheibe zumindest ein als Durchlassof f nung dienender 
Spalt vorgesehen ist. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung eines erf indungsgemaBen Ausfiihrungsbeispieles in 
Verbindung mit den Anspriichen sowie der Zeichnung. 

Es zeigt in schematischer Darstellung: 

Fig.1 eine Membranpumpe in einem Langsschnitt , deren Ein-. 

laB- und deren Auslassventil als Schirmventile 
ausgestaltet sind. 

Fig. 2 das Einlassventil der in Figur 1 dargestellten 

Membranpumpe in seiner SchlieBstellung, 

Fig. 3 das Einlassventil aus Figur 2 in seiner 

Of fenstellung. 

Fig -4 die Ventilscheibe des in den Figuren 2 und 3 gezeig- 

ten Schirmventils in einer Draufsicht, 



Fig. 5 



ein Schirmventil, dessen Ventilscheibe eine gegeniiber 
Figur 2 und 3 geanderte Form hat, wobei das Schirm- 
ventil in seiner SchlieBstellung gezeigt ist. 
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Fig, 6 das Schirmventil aus Figur 5 in seiner Of f enstellung, 

in welcher die Ventilscheibe an einer Ventil-Anlage- 
flache zumindest angenahert ist, und 

5 Fig. 7 die Ventilscheibe den in den Figuren 5 und 6 gezeig- 

ten Schirmventils in einer Draufsicht. 

In Figur 1 ist eine Membranpumpe 1 dargestellt, deren Einlass- 
ventil 2 und deren Auslassventil 3 jeweils als Schirmventile 

10 ausgestaltet sind. Die Schirmventile 2, 3 der in Figur 1 darge- 
stellten Membranpumpe 1 weisen eine vom Fordermedium gesteuerte 
Ventilscheibe 4 auf , die in einem Zentralbereich zwischen dinem 
Pumpenkopf deckel 5 und einem Zwischendeckel 6 eingespannt und 
mittels eines Zapfens 7 zentriert ist, der eine zentrale 

15 Lochung 8 der Ventilscheibe 4 durchsetzt. 

Die Ventilscheibe 4 der Schirmventile 2, 3 ist zwischen einer 
Schliefi- und einer Of fenstellung bewegbar. Wahrend die Ventil- 
scheibe 4 in ihrer SchlieBstellung zumindest eine Ventilof f nung 
9 verschlieBt, bewegt sie sich wahrend ihrer Of f enbewegung in 
Richtung zu einer Ventil-Anlagef lache 10. 

Urn die Ventil-Off enbewegung der Ventilscheibe 4 der in den 
Figuren 1 bis 4 gezeigten Schirmventile zu begrenzen und um ein 
schlagartiges flachiges Anlegen der Ventilscheibe 4 an der Ven- 
til-Anlagef lache. 10 zu verhindern, was andernfalls mit einer 
storenden Gerauschverbindung verbunden ware, sind an den Ven- 
tilscheiben 4 der in den Figuren 1 bis 4 einerseits und den Fi- 
guren 5 bis 7 andererseits naher dargestellten Schirmventile 
Anformungen 11 vorgesehen, die stegformig iiber den Scheiben-Um- 
fangsrand der Ventilscheibe 4 vorstehen. 



Aus den Figuren 5 und 6 ist erkennbar, dass die an der Ventil- 
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scheibe 4 dieses Schirmventils vorgesehenen Anf ormungen 1 1 den 
die Ventil-Anlagef lache 1 0 lamgrenzenden Bereich 1 2 des Schirm- 
ventils derart beauf schlagen, dass ein Erstkontakt zwischen den 
Anf ormungen 1 1 und der Ventil-Anlagef lache 1 0 wahrend der 
5 Of fenbewegung des Schirmventils noch vor dem Anlegen der Ven- 
tilscheibe 4 an der Ventil-Anlagef lache 10 erfolgt. Somit kann 
die zwischen Ventilscheibe 4 und Ventil-Anlagef lache 1 0 bef ind- 
liche Luft entweichen. Da die Ventilscheibe 4 dadurch eine wel- 
lenformige Of fenbewegung macht, wird ein klatschendes und mit 
10 storenden Gerauschen verbundenes Anlegen der Ventilscheibe auf 
der Ventil-Anlagef lache 10 vermieden, 

Aus den Figuren 5 und 6 ist erkennbar, dass die Ventil-Anlage- 
f lache 1 0 kegelf ormig ausgestaltet und somit an die Form der 
15 Ventilscheibe 4 in Of fenstellung im wesentlichen angepasst ist* 

Aus den Figuren 1 bis 4 ist zu entnehmen, dass die Ventil- 
scheibe 4 der dort dargestellten Schirmventile stegformige An- 
f ormungen 11 hat, welche die Ventilscheibe 4 einerseits und 
20 einen die Ventilscheibe 4 umgrenzenden Dichtring 13 anderer- 
seits miteinander verbinden. Dieser Dichtring 13 ist zwischen 
dem Pumpenkopf deckel 5 und den Zwischendeckel 6 eingespannt und 
dichtet das Schirmventil in der dazwischenliegenden Trennebene 
ab. 

25 

Aus der Draufsicht in Figur 4 wird deutlich, dass die die Ven- 
tilscheibe 4 und den Dichtring 1 3 miteinander verbindenden An- 
f ormungen 1 1 zumindest abschnittsweise quer zum Scheibenradius 
und insbesondere spiralf ormig ausgestaltet sind. Diese Anfor- 
30 mungen verhindern eine Drehbewegung der Ventilscheibe 4 um den 
Zapfen 7 und damit einen entsprechenden VerschleiB und begren- 
zen - wie in Figur 3 gut zu erkennen ist - die Vent ilof fenbewe- 
gung derart, dass ein gerauschvolles schlagartiges Anlegen der 
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Ventilscheibe 4 an der Ventil-Anlagef lache 1 0 mit Sicherheit 
vermieden wird, 

Aus Figur 4 ist zu entnehmen, dass zwischen dem Dichtring 12 
und der Ventilscheibe 4 zximindest ein als Durchlassof fnung die- 
nender Spalt 1 4 vorgesehen ist . 

Eine mit den in den Figuren 1 bis 7 dargestellten Schirmventi- 
len ausgestattete Pumpe zeichnet sich durch einen besonders ge- 
rauscharmen Betrieb aus. 



Anspriiche 
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Anspriiche 

1. ' Pumpe (1) mit ziunindest eineih, vom Fordermedium gesteuer- 

ten Schirmventil, das eine Ventilscheibe (4) aus flexiblem 
Material hat, die in einem Zentralbereich eingespannt und 
zwischen einer Of fenstellung und einer SchlieBstellung be- 
wegbar ist, in welcher SchlieBstellung die Ventilscheibe 
(4) zumindest eine Ventilof fnung (9) verschlieBt, dadurch 
gekennzeichnet , dass an der Ventilscheibe (4) und/oder an 
einer auf ihrer der Ventilof fnung (9) abgewandten Seite 
angeordneten Ventil-Anlagef lache (1 0) Anformungen (11) 
vorstehen zur Vermeidung eines schlagartigen flachigen An- 
legens der Ventilscheibe an der Ventil-Anlagef lache 
und/oder zur Begrenzung der Ventil-6f f enbewegung. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die an 
der Ventilscheibe (4) vorgesehenen Anformungen (11) steg- 
formig iiber den Scheiben-Umf angsrand der Ventilscheibe (4) 
vorstehen und den die Ventil-Anlagef lache (10) timgrenzen- 
den Bereich des Schirmventils beauf schlagen . 

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ventilscheibe (4) mehrere, etwa gleichmaBig iiber den 
Scheiben-Umf angsrand vorstehende Anformungen (11) hat- 

4. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventil-Anlagef lache (10) etwa ke- 
gelformig ausgestaltet ist. 

5: Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zentralbereich der Ventilscheibe 
(4) mitt els eines Zapfens (7) zentriert ist, der eine 
zentrale Lochung (8) der Ventilscheibe (4) durchsetzt. 
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6 . Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die Ventilscheibe (4) iiber zumindest 
eine der stegformigen Anformungen (11) mit einem die Ven- 
tilscheibe (4) umgrenzenden Dichtring (13) verbunden ist, 
der (13) zwischen zwei Gehauseteilen (5, 6) eingespannt 
ist . 



7. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zumindest eine, die Ventilscheibe 
(4) und den Dichtring (13) verbindende Anformung (11) zu- 
mindest abschnittsweise quer zum Scheibenradius und insbe- 
sondere spiral formig verlauf t . 

8 . Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Dichtring (13) und der 
Ventilscheibe (4) zumindest ein als Durchlassof fnung die- 
nender Spalt (14) vorgesehen ist . 



Zusammenf assung 
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Besondere Kategorien von angegebenen Verbffenlllchungen : 
'A* Ver6frent[ichuna die den aligentelnen Stand der Technlk deflnlert. 
aber nIcht als besonders bedeulsam anzusehen 1st 

*£' giteres Dokument. das Jedoch erst am Oder nach dem Intemationaien 
Anmeldedatunr) verdffentllcht worden ist 

'L' Veroffentltehung, diegeeignet ist. etnen Priorit&tsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen. Oder dutch dtedas Ver6ffentllchungsdatLini einer 
anderen im Recherchenbertcht genanntan VerSffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

'O' Verdffentiichung, cfie sich auf eine mOndUche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Aussteilung oder andere Mafinahmen bezleht 
'P* Veroffentlichung. die vor dem intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorititsdatum veroffentiicht worden ist 



'T* Sp^tere Ver5ffentiichung, die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorltatsdatum ver5ffentlicht worden ist und mlt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nurzum Verstandnis des der 
Edm^ngjo^^el^enden Prtnzlps oder der ihr zugrundeOegenden 

'X' Ver5ffen11ichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser Ver3ffenlllchung nIcht als neu oder auf 
erflnderischerTallgkeit beruhend betrachtet werden 

'Y" Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischerTallgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mlt einer oder nnehreren anderen 
Ver&ffentlichungen dleser Kategorie In Verblndung gebracht wild und 
diese Verblndung fQr einen Fachmann naheliegend ist 
Verdffentilchung, die l^itglledderseiben Patentfamllie Ist 
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